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Astyanax mexicanus (De Filippi, 1853)
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Astyanax mexicanus es una especie nativa. Se trata de un pez depredador y altamente
agresivo, esta considerada como una especie oportunista invasora insectivora capaz de
desplazar especies nativas, por lo que existe la preocupaciéon de que esta especie, en caso
de ser traslocada, pueda afectar a los peces nativos mediante depredacion de sus crias
(UH-CL, 2012).

Informaciéon taxonémica

Reino: Animalia
Phylum: Craniata
Clase: Actinopterygii
Orden: Characiformes
Familia: Characidae
Género: Astyanax

Nombre cientifico: Astyanax mexicanus (De Filippi, 1853)

Previamente considerada una subespecie de Astyanax fasciatus. Se considera que
probablemente representa un complejo de especies (Mayden, 1992)

Nombre comun: Sardinita mexicana (Froese & Pauly, 2019).
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Valor de FISK: 18
Resultado de la evaluacion: Medio

Descripcion de la especie

Astyanax mexicanus es plateado a excepcion de una linea lateral negra (Rasquin, 1947
citado por UH-CL, 2012) que se extiende desde la base de la aleta caudal al centro de la
aleta caudal. La cabeza es grande, comprimida lateralmente y sin escamas. Posee dientes
grandes y afilados. Los adultos pueden alcanzar una longitud maxima de 8 cm (Sublette et
al., 1990 citado por UH-CL, 2012). Es un pez omnivoro, cuya boca grande con dientes le
permite alimentarse de peces mas pequenos, algas filamentosas, plantas, moluscos y otros
invertebrados (UH-CL, 2012).

Distribucién original

América subtropical. Mayormente en los rios del este y centro de México, asi como en la
parte baja del Rio Grande, Pecos y Nueces en Texas (Lee et al., 1980; Page & Burr, 1991
citados por Nico, 2019).

Estatus: Nativa de México

Astyanax mexicanus se distribuye desde la vertiente del Atlantico, de la cuenca del rio Bravo
en el tercio septentrional de México al este de Sonora y en Nuevo México y Texas (Birkhead,
1980 citado por Rush-Miller, 2009).

A. Biogeografia/Histérico

1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie muy popular en el acuarismo (Nico, 2019; Froese & Pauly,
2019).

2- ;La especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Hay registro de poblaciones reproductivas establecidas en algunos estados
de los EE. UU. (Nico, 2019).
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3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se encontraron subespecies invasoras.

2. Climatico y distribucion
4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de andlisis de riesgo?

Respuesta: Alto
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realiz6 un modelo de distribucion potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
hidrolégicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento muy alta para gran parte del noreste del pais y una parte
del este y noroeste, y una probabilidad media a baja el resto del pais.
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Figura. 1. Distribucion potencial de Astyanax mexicanus en condiciones climaticas presentes en
México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican mayor
idoneidad de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alta
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Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd6 un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.914 (validacion cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=5).

6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres o mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo a la base de datos de GBIF la especie se reporta en 4 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A, B, C y D) y en un total de 10 subcategorias climaticas (Fig. 2;
Peel et al., 2007).
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Figura. 2. Registros de presencia de Astyanax mexicanus en el mundo (GBIF, 2020). Se muestran
las zonas climaticas Koppen-Geiger (Peel et al., 2007).
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7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del analisis de riesgo?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es nativa de México y también se encuentra establecida en Texas
y ha sido reportada en numerosas ocasiones en Louisiana, Oklahoma, Arizona, Nuevo
México y California (Nico, 2019; TFF, 2018). La translocaciéon de esta especie podria
significar una amenaza para las etapas juveniles de especies nativas debido a sus habitos
depredadores y agresivos.

8- ¢La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentra establecida en Texas y ha sido reportada en numerosas
ocasiones en Louisiana, Oklahoma, Arizona, Nuevo México, California y Ohio (Nico, 2019;
TFF, 2018) y Filipinas (Froese & Pauly, 2019).

3. Invasividad en otros lugares
9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentra establecida en varias localidades de Texas (Nico, 2019; TFF,
2018).

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ¢se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Astyanax mexicanus esta considerada como una especie oportunista invasora
insectivora capaz de desplazar especies nativas en arroyos estresados ecoldgicamente
(Gonzales y Moran, 2005). No obstante, se desconoce si ha afectado especies de
importancia comercial.

11- En el rango introducido de la especie, ¢ se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?
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Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto.

12- En el rango introducido de la especie, ¢se conocen impactos a rios, lagos o a los
Servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacion al respecto.

13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se reportan especies invasoras ademas de A. mexicanus dentro del
género (Nico, 2019; GISD, 2018).

B. Biologia/Ecologia
4. Rasgos indeseables (o de persistencia)
14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie no representa ninguna amenaza para el hombre, aparte del hecho
de ser potencialmente invasora (Froese & Pauly, 2019).

15- ¢ La especie compite con especies nativas?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Astyanax mexicanus esta considerada como una especie oportunista invasora
insectivora capaz de desplazar especies nativas en arroyos estresados ecolégicamente
(Gonzales y Moran, 2005; TFF, 2018).

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?

Respuesta: No
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Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es de vida libre (Froese & Pauly, 2019).

17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Aunque no se encontré informacion al respecto, la especie no le desagrada a
los depredadores ya que se utiliza a menudo como carnada (Kerr, 2014; Nico, 2019).

18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es una especie insectivora, aunque se alimenta de diversas especies nativas
de invertebrados (anfipodos, ostracodos, acociles, caracoles y ocasionalmente peces
(Gambusia affinis) (Edwards, 1997; Estrada, 1999; Gonzales y Moran, 2005).

19- ;Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patdégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Si, es hospedero de Magnivitellinum simplex, Genarchella astyanctis,
Paracreptotrematina aguirrepequenoi, Ascocotyle (Ascocotyle) tenuicollis, Clinostomum
complanatum, Centrocestus formosanus, Diplostomum sp., Urochleidoides strombircirrus,
Gryodactylus sp., Procamallanus (Spirocamallanus) neocaballeroi, Rhabdochona
mexicana, Contracecum sp., Pharyngodonidae gen. sp., Sproxys sp. (Salgado-Maldonado
et al., 2004; Gutiérrez-Cabrera et al., 2005).

20- ¢La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie alcanza una longitud maxima de 12 cm TL (Froese & Pauly, 2019).
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21- ¢ Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es una especie dulceacuicola (Froese & Pauly, 2019). No obstante, se ha
reportado que tolera agua salobre (Miller, 1966; Miller, 2009).

22- ; Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No puede resistir periodos prolongados fuera del agua (Nico, 2019; Froese &
Pauly, 2019).

23- ¢ Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacion de su habitat)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentran en grandes numeros en arroyos con corriente y se localizan
cardumenes de cientos y miles en las corrientes mas rapidas. Se han reportado varias
invasiones rio arriba en el Rio Pecos y el Rio Grande (TFF, 2018).

24- ; La alimentacion u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se han reportado comportamientos de la especie que indiquen que puede
modificar sustancialmente el habitat.

25- ;Requiere la especie de un tamafo de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto
Justificacion: No se encontro informacion al respecto.
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5. Alimentacién
26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: La especie es omnivora (Nico, 2019).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), s es probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: La especie es omnivora (Froese & Pauly, 2019; Nico, 2019). Existe la
probabilidad de que afecte poblaciones nativas debido a su comportamiento depredador y
su alta agresividad (Nico, 2019).

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: La especie es omnivora (Froese & Pauly, 2019; Nico, 2019).

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es omnivora (Froese & Pauly, 2019; Nico, 2019).

6. Reproduccion
30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto
Justificacion: Aunque los padres no cuidan los huevos, los esconden (Froese & Pauly,

2019).

Forma de citar: Mendoza, R. et al. 2020. Evaluacién Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para Astyanax mexicanus.
Actualizacién de 30 analisis de riesgo de peces ornamentales con potencial invasor en México. Universidad Autonoma de Nuevo Leén.
CONABIO Proyecto WR007. Cd de México



Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
Astyanax mexicanus (De Filippi, 1853), CONABIO, 2020

@ CONABIO

31- ¢ La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La evidencia radica en todos los lugares en los que se ha establecido. Ademas
se sabe que los individuos que nacieron temprano en la primavera empiezan a reproducirse
durante el otofio del primer afio y continuan reproduciéndose de ahi en adelante (Estrada,
1999).

32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se dispone de informacion sobre este aspecto de la especie.

33- ¢ La especie es hermafrodita?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Es una especie dioica (Froese & Pauly, 2019).

34- ; La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se trata de una especie prolifica que se reproduce todo el afio (Estrada, 1999;
Froese & Pauly, 2019; Nico, 2019).
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35- ¢ La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccion?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se trata de una especie prolifica que se reproduce todo el afio y los individuos
que nacieron temprano en la primavera se empezaran a reproducir durante el otofio del
primer afo y continuaran reproduciéndose de ahi en adelante (TFF, 2018).

36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 1 afio
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los individuos que nacieron temprano en la primavera se empezaran a
reproducir durante el otofio del primer afio y continuaran reproduciéndose de ahi en
adelante (TFF, 2018).

7. Mecanismos de dispersion
37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie que se utiliza comunmente como carnada y es posible que
algunos individuos hayan llegado a algunos sitios como contaminantes en cargamento de
otras especies (Kerr, 2014; Nico, 2019).

38- ;Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Por ser una especie que se utiliza como carnada y porque existe un gran
interés cientifico ya que existen variedades ciegas y variedades con visién normal que se
hibridan y se utilizan para identificar genes candidatos para la pérdida de vision y
pigmentacién (Gross et al., 2009; O’Quin et al., 2013; McGaugh et al., 2014; Nico, 2019).

39- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Se desconoce

Forma de citar: Mendoza, R. et al. 2020. Evaluacién Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para Astyanax mexicanus.
Actualizacién de 30 analisis de riesgo de peces ornamentales con potencial invasor en México. Universidad Autonoma de Nuevo Leén.
CONABIO Proyecto WR007. Cd de México



: Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
ﬂ Astyanax mexicanus (De Filippi, 1853), CONABIO, 2020

@ CONABIO

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No hay informacion disponible al respecto.

40- 4 Su dispersién natural ocurre en funcién de la dispersién de sus huevos?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Ya que los huevecillos permanecen adheridos al substrato (TFF, 2018).

41- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se ha reportado que en Texas los individuos migran a ambientes mas calidos
durante el invierno (TFF, 2018).

43- ; Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los huevos se adhieren al sustrato y no son dispersados por otras especies
(Froese & Pauly, 2019; Nico, 2019; TFF, 2018).

44- ; | a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacion al respecto.
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8. Atributos de tolerancia
45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No puede resistir periodos prolongados fuera del agua (Nico, 2019; Froese &
Pauly, 2019).

46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Aunque tienen un preferendum térmico entre 23 y 31 °C, son capaces de
soportar temperaturas entre 13 y 36 °C, individuos de otra especie del mismo género (A.
bimaculatus) hasta 38 °C. Otras especies del género (A. altiparanae) pueden soportar hasta
9 %o de salinidad (Chung, 2000; Salaro et al., 2015; Tabin et al., 2018). Algunas variedades
han sido capaces de adaptarse a las condiciones hipdxicas de las cuevas acuaticas (van
der Weele & Jeffery, 2019).

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se colectaron ejemplares muertos de un estanque que habia sido
previamente tratado con rotenona en Lake Texoma, Oklahoma (Riggs, 1952).

48- ; La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: A. mexicanus es la especie dominante en los cuerpos de agua tanto en
condiciones pre-inundacién, como post-inundacion en el sureste de Texas (TFF, 2018).

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacion de riesgo?
Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: Existencia de parasitos (Gutiérrez-Cabrera et al., 2005; TFF, 2018), ademas
de otros peces de mayor tamano que se alimentan de esta especie (Miller, 2009).

Tabla 1. Reporte para el analisis de riesgo de Astyanax mexicanus en México mediante FISK

v2.0
Puntuacion: 18.0
Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Histérico 7.0
1. Domesticacién/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucion 2.0
3. Invasividad en otros lugares 2.0
B. Biologia/Ecologia 11.0
4. Rasgos indeseables 5.0
5. Alimentacién 1.0
6. Reproduccién 3.0
7. Mecanismos de dispersion 3.0
8. Atributos de persistencia 1.0
Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacion/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacién 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5
Sectores afectados:
Acuicultura 15
Medio ambiente 16
Molestia/Nociva 0
Factor de certidumbre 0.90
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